Der Gaul3 sche Algorithmus

Ein Verfahren zur Lésung von
Gleichungssystemen



Aufgabe:
Lose das Gleichungssystem

-X -y t2z= 4
2xX +3y +4z =14
OX Ay —Z = 9

JHOSTMICH =t —



Voruberlegungen

Welche Umiormungen sind bei
Gleichungssystemen erlaubt?

1. Mlan kann jede einzelne Gleichung mit
einem Faktor #0 multiplizieren:
e aryy =Y |
< 4x+2y=12



Voruberlegungen

2. Man kann eine Gleichung zu einer
anderen addieren.
x+y=1
A 2X-y=2
<~ 3x=9

Besonders klug ist dies, wenn dabei ein Variable wegfallt.



Vienstll s dleonibnio e

3.Man kann die Reihenfolge der
Gleichungen beliebig andern

-x-y +2z = 4
2x +3y +4z =14
3x +2y-z= 5
&
2x +3y +4z =14
-x -y +2z = 4

3x +2y-z= 5



Losungsschema

1.Vereinfache die Aufgabe durch eine

Kurzschreibweise :
-x-y +2z = 4
2x +3y +4z =14
3x +2y -z= 5
-] -1 21| 4
2 3 4 114
3 2 -115




Weg zur Losung

-1 -1 2] 4
Z 3 4|14
3 2 -1] 5

Unterhalb dieser Diagonalen
Miissen wir alles zu Null machen.

14



-1

-1 2
3 4
-1

Weg zur Losung

14

Ziel :
Schritt fliir Schritt

Die markiertene Zahlen
Zu Null machen.




Weg zur Losung

Die erste 2 wegschaffen:
Multipliziere die erste Gleichung mit 2,
Addiere die erste zur zweiten Gleichung




-1
0

-1
|

2
8

Weqg zur Losung

22




Weg zur Losung

-1 -1 2] 4
g 1 8| 22
-1] 5

Wie schaffen wir diese 3 weg?



Weg zur Losung

-1 -1 2] 4
g 1 8| 22
-1] 5

Erste Gleichung *3

Dann diese Gleichung zur dritten addieren.




Weqg zur Losung

3 3 6|12
g 1 8| 2¢
-1] 5




Weg zur Losung




Weg zur Losung

12
22
39




Weg zur Losung

3 3 6|12

0O 0 13]39

13z = 39
& 25




Weg zur Losung

3 3 6|12
g 1 8| 2¢
0 0 13139

y+8z =22 12=3
& y+24 = 22
<& V= -



Weg zur Losung

3 -3 612
£ 1 8 o S
0 o 13|39

Man kann noch die erste Gleichung vereinfachen:
Durch -3 teilen!




Weg zur Losung

-4
22
39

y=-2 A 2=3




Weg zur Losung

2| -4
8 | 22
13| 39

V= -2 A 2=3
x+y-2z=-4
~x-2-6=-4
<~ x=4




Weg zur Losung

] 1 -2] -4
g 1 8| 2¢
0 0 13139

x=4 Ny= -2 A 2=3




Aufgabe:
Lose das Gleichungssystem

—X -V bz — 4
2x +3y +4z =14
OX tAy -Z= 5
Losung:

x=4 Ay=-2 A 2=3




